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Muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer

1. Indledning

I januar 2021 igangsatte Transporterhvervets Uddannelser analysen om muligheder og
barrierer ved anvendelse af simulatorer i transportuddannelserne. Analyseprojektet er
afsluttet i november 2021.

I det fglgende beskrives analysens formal, baggrund og organisering. Indledningen af-
sluttes med en praesentation af rapportens opbygning.

1.1 Analysens formal

Formalet med analysen har veeret at belyse, i hvilket omfang der i dag anvendes simu-
latorer inden for transportuddannelserne. Det har desuden vaeret projektets formal at
belyse, hvilke muligheder og barrierer der er for brug af simulatorer i uddannelserne,
set i forhold til paeedagogik, uddannelsesmaessige krav pa omradet og gkonomi.

Endelig har det vaeret analysens formal at se naermere p3, hvordan undervisningen
med simulatorer foregdr pa skolerne, samt pa fagleerernes paedagogiske tilgang til un-
dervisningen. Det har derigennem vaere formalet, at projektet skulle bidrage til kon-
krete bud p&, hvordan psedagogikken kan optimeres i forhold til anvendelse af simula-
torer i undervisningen.

Projektets resultater har skullet bidrage til udarbejdelse af et inspirationskatalog, der
kan anvendes af faglaererne i forbindelse med simulatorundervisningen inden for
transportomradet.

1.2 Analysens baggrund

Fra branchen, arbejdsgiverne og arbejdstagerne er der en stigende interesse for at
kunne anvende simulatorer i transportuddannelserne.

Skolerne anvender i hgjere grad end tidligere simulation i undervisningen i transport-
uddannelserne. /&rsagen hertil er bl.a., at det kan veere mere rentabelt at bruge simu-
latorer i stedet for at starte f.eks. store lastbiler, busser eller kraner op. Anvendelse af
simulatorer kan ogsd medfgre store miljgmaessige gevinster og en betydelig braend-
stofbesparelse.

Der er dog ogsa store udfordringer ved anvendelse af simulatorer i transportuddannel-
serne. En central udfordring er f.eks., at reglerne fra Faerdselsstyrelsen ikke ligestiller
kgrsel i en simulator med kgrsel i en skolevogn, og at tiden i simulatoren ikke teeller
med i de praktiske kgrelektioner.

I forbindelse med efteruddannelsen for det grundlaaggende kvalifikationsbevis er det

dog muligt at bruge simulatoren som erstatning for kgretimer i lastbil eller bus, men

kravene til simulatoren er meget hgje, s& kun nogle ganske fa simulatorer lever op til
kravet.
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1.3 Analysedesign og -metoder

Analysen er gennemfgrt ved hjeelp af kvalitative og kvantitative analysemetoder.

Analysen blev indledt med en desk research af tidligere erfaringer med anvendelser af
simulatorer, bade inden for transportuddannelserne og inden for andre uddannelses-
omrader. Sidelgbende hermed blev der gennemfgrt en undersggelse af de aktuelle
myndighedskrav til anvendelse af simulatorer inden for transportuddannelserne.

P& baggrund af ovenstdende blev der udarbejdet spgrgsmal til en spgrgeskemaunder-
sggelse. Indholdet i spgrgeskemaundersggelsen blev drgftet med projektets styre-
gruppe, inden spgrgeskemaet blev udsendt til alle skoler, der udbyder transportuddan-
nelserne.

Det er vigtigt at bemaerke, at den efterfglgende beskrivelse af resultaterne af spgrge-
skemaundersggelsen ikke er en statisk opggrelse af, hvor meget og hvordan skolerne
anvender simulatorerne i undervisningen. Dette skyldes, at der er flere besvarelser af
spgrgeskemaundersggelsen fra de samme skoler.

Spgrgeskemaundersggelsens formal har primaert veeret at indhente s& mange erfarin-
ger som muligt fra skolerne. Derfor blev uddannelseslederne/uddannelsescheferne op-
fordret til ogsd at bede relevante faglaerere om at besvare spgrgeskemaet.

Efter en analyse af resultaterne fra spgrgeskemaundersggelsen, blev disse praesente-
ret for styregruppen. Efterfglgende blev der gennemfgrt telefoninterview med uddan-
nelsesledere og fagleerere fra de skoler, der har flest erfaringer med anvendelse af si-
mulatorer i undervisningen.

Formalet med interviewene var at f& uddybet de erfaringer med anvendelse af simula-

torer, som deltagerne i spgrgeskemaundersggelsen havde beskrevet ganske kort. Der

blev gennemfgrt interview med 14 uddannelseschefer, uddannelsesledere og faglaerere
fra otte forskellige skoler.

P& baggrund af interviewene blev der udvalgt fagleerere til deltagelse i to workshops,
hvor faglaererne skulle bidrage med konkrete forslag til anvendelse af simulatorer i un-
dervisningen.

De to workshops blev afholdt den 6. maj og den 21. september 2021. Se program-
merne for de to workshops i rapportens bilag.

Allerede efter den fgrste workshop blev der udarbejdet et fgrste udkast til et inspirati-
onskatalog til faglaerere inden for transportuddannelserne om anvendelse af simulato-
rer i undervisningen.

Efter den anden workshop blev inspirationskataloget suppleret med de forslag og ma-
terialer, som faglaererne udarbejdede pd den anden workshop. Efterfglgende blev in-

spirationskataloget redigeret.

Ved afslutning af projektet er denne afrapportering blevet udarbejdet.
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1.4 Projektets organisering

Projektet er gennemfgrt i et teet samarbejde mellem konsulent Jes-Peter Nielsen fra
Transporterhvervets Uddannelser og konsulenter fra konsulentvirksomheden Maersk
Nielsen HR. Den udfgrende konsulent fra Maersk Nielsen HR har vaeret Lizzie Maersk Ni-
elsen.

Udover et opstartsmg@gde med detailplanlaegning af projektet er der blevet afholdt tre

styregruppemgder i projektperioden. Derudover har der veeret telefonisk dialog mel-
lem styregruppen og konsulent Lizzie Maersk Nielsen.

1.5 Rapportens opbygning
I kapitel 2 praesenteres myndighedskravene ved anvendelse af simulatorer inden for
transportuddannelserne. Praesentationen bygger p& informationer fra Transporterhver-

vets Uddannelser.

I kapitel 3 saettes der fokus pa nuvaerende og tidligere erfaringer med anvendelse af
simulatorer i undervisningen inden for transportuddannelserne.

Beskrivelsen af erfaringerne tager udgangspunkt i resultaterne fra spgrgeskemaunder-
s@gelsen samt de interview, der er gennemfgrt med uddannelsesledere og faglaerere,

der udbyder transportuddannelserne.

I kapitlet praesenteres desuden erfaringer fra tidligere undersggelser og projekter, der
har haft fokus pa anvendelse af simulatorer inden for transportuddannelserne.

Endelig praesenteres der erfaringer med anvendelse af simulation inden for andre ud-
dannelsesomrader.

I kapitel 4 er der fokus pa de gennemfgrte workshops med deltagelse af faglzerere.
Kapitel 5 opsummerer projektets resultater.

Bilaget bagerst i rapporten indeholder programmerne for de to workshops.
Faglaerernes forslag til planlaagning, gennemfgrelse og evaluering af undervisning med

anvendelse af simulatorer er praesenteret i inspirationskataloget: Anvendelse af simu-
latorer i undervisningen. Inspirationskatalog til fagleerere. November 2021.



Muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer

2. Myndighedskrav ved anvendelse af simulatorer

I dette kapitel praesenteres myndighedskravene ved anvendelse af simulatorer inden
for transportuddannelserne. Praesentationen bygger p& informationer fra Transporter-
hvervets Uddannelser.

Allerfgrst er der dog en praesentation af de fire niveauer, som simulatorerne kan vaere
pd, da niveauerne haenger staerkt sammen med myndighedskravene.

2.1 Simulatorer pa fire niveauer

Simulatorerne inddeles i fire fidelity-niveauer, hvilket er udtryk for, hvor virkeligheds-
tro simulatorerne er. Jo mere virkelighedstro simulatorerne er, jo stgrre mulighed er
der for, at de kan erstatte udstyr som f.eks. kgret@jer og kraner i undervisningen.

Simulatorernes niveau har desuden betydning for, om anvendelse af simulatorer i un-
dervisningen kan erstatte praktiske kgretimer i lastbiler og busser.

Det er Feerdselsstyrelsen, der beskriver kravene til simulatorerne, og skolerne bgr Ig-
bende sikre sig, at de anvendte simulatorer lever op til kravene.

De fire fidelity-niveauer er fglgende:

* Niveau 1: Computerbaseret simulator

* Niveau 2: Simulator uden bevaegelse med delvis fgrerkabine

* Niveau 3: Simulator med begranset bevasgelse og delvis fgrerkabine
* Niveau 4: Fuld stgrrelse simulator med bevaegelse og fgrerkabine

Herunder fglger en nsermere beskrivelse af de fire niveauer. Beskrivelsen tager sit ud-
gangspunkt i: Brugen af medium simulatorer i busuddannelserne, Transporterhvervets
Uddannelser, 2009.

Niveau 1: Computerbaseret simulator

En simulator pd niveau 1 er en almindelig PC, der har et specielt designet softwaresy-
stem samt rat, speeder, kobling og bremsepedal. Synsfeltet er smalt, idet der kun bru-
ges en almindelig skeerm. Systemets egenskaber begraenser kgretgjsudvalget og an-
tallet af scenarier.

Niveau 2: Simulator uden bevaegelse med delvis fgrerkabine

En simulator pa niveau 2 har typisk et noget stgrre synsfelt med tre skaerme. Instru-
mentbreettet er udformet som et typisk (men ikke specifikt) instrumentbrzet i en lastbil
eller bus. Vigtige instrumenter og skaermbilleder virker ssedvanligvis autentiske, men
de er ikke ngjagtige kopier.

Der er brugt rigtige kgretgjskomponenter til styretgj, kobling, speeder og bremser, li-
gesom fgrersaadet ligner et fra en lastbil eller bus.

Enheden er kompakt og let at flytte, da den har en vaegt pd 250-300 kg. De fleste sy-
stemer indeholder separat instruktgr/operatgrsoftware og kan give afteraction report-
ing (AAR), ligesom de stgrre systemer ggr.
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Niveau 3: Simulator med begraenset bevagelse og delvis fgrerkabine
En simulator pa niveau 3 har typisk ogsa tre eller fire skaerme. Instrumentbreettet er
udformet som et typisk (men ikke specifikt) instrumentbrzet i en lastbil eller bus. Vig-
tige instrumenter og skaermbilleder virker saedvanligvis autentiske, men de er ikke
ngjagtige kopier. Der er brugt rigtige kgretgjskomponenter til styretgj, kobling, spee-
der og bremser, ligesom fgrersaedet ligner et fra en lastbil eller bus. Den store forskel
er, at der indbygget begraenset bevaegelse i simulatoren. Enheden fylder og vejer en
smule mere end en simulator pa niveau 2.

I simulatoren er der mulighed for at gennemfgre gvelser med komplekse miljgeffekter,
sasom vejr, dag-nat og vejfriktion (regn, is, sne). Bevaegelsesmulighederne er typisk
begraenset til hgjfrekvente vibrationer, som giver "vejfornemmelse” og realisme.

Niveau 4: Fuld stgrrelse simulator med bevagelse og fgrerkabine

En simulator pa niveau 4 er en avanceret kgresimulator, der er placeret i en mock-up
af et rigtigt karetgj. Den kan simulere visuelle forhold, k@retgjsbevaegelse og lyd. Si-
mulatoren er i stand til at simulere realistiske kgrselssituationer i forhold til det om-
kringliggende vejmiljg. Foreren sidder i et rigtigt farerhus og far dermed en oplevelse
af at befinde sig i et rigtigt k@retgj med normalt styretgj (herunder rat, gear og bak-
spejle), der reagerer pa farerens bevaegelser.

Disse simulatorer er meget dyre.

2.2 Faerdselsstyrelsens krav til anvendelse af simulatorer

Ved anvendelse af simulatorer inden for transportomradet er der nogle myndigheds-
krav, der skal overholdes. Herunder praesenteres kravene fra Feerdselsstyrelsen.

Inden for de fleste arbejdsmarkedsuddannelser er der ingen begraensninger for at an-
vende simulatorer. Dermed er det op til faglaererne og skolerne, om der skal anvendes
simulatorer i undervisningen.

Faerdselsstyrelsen stiller dog specifikke krav til undervisningen i den lovpligtige efter-
uddannelse samt til anvendelse af simulatorer i den grundlaeggende kvalifikationsud-
dannelse samt ved erhvervelse af kgrekort.

Derover stiller Faerdselsstyrelsens helt specifikke minimumskrav og tekniske specifika-
tionskrav til avancerede simulatorer, hvis disse skal anvendes i stedet for kgretimer i
en lastbil eller en bus.

Fzaerdselsstyrelsen definition pa en avanceret simulator

Faerdselsstyrelsen har naermere defineret, hvad de forstar ved en avanceret simulator i
relation til kgretimer i en lastbil og bus.

Det fgrste krav fra Feerdselsstyrelsen er, at simulatorerne skal vaere avancerede simu-
latorer pd niveau 4. Dernaest stiller Feerdselsstyrelsen en raekke andre krav til f.eks.
udformningen af fgrerkabinen/-huset, beveegelsessystemet, simulering/software og til
instruktgrstationen. Se i boksen pa naeste side Faerdselsstyrelsens minimumskrav og
tekniske specifikationskrav til simulatorerne.
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Faerdselsstyrelsens minimumskrav og tekniske specifikatio-
ner for avanceret bus- og lastbilsimulator

En simulator, der skal anvendes til kgretimer i kvalifikationsuddannelsen, skal kunne
simulere en kgretime i en lastbil eller en bus. Der stilles pd baggrund heraf krav om, at
simulatorer, der skal traede i stedet for en kgretime i et kgretgj, skal vaere avancerede
(altsd pa niveau 4).

Uddannelsesdirektivet og kvalifikationsbekendtggrelsen indeholder ikke konkrete krav til
model eller type. Vejledningen vil sdledes stille visse minimumskrav til, hvad en avance-
ret simulator skal kunne for at opfylde kravene til, at gvelse i simulator kan treede i ste-
det for en kgretime.

En bus- eller lastbilssimulator skal bestd af en elevstation og en instruktgrstation.
Elevstationen skal bestd af fgrerkabine/-hus, bevaegelsessystem og én eller flere
skaerme, som gengiver simuleringssituationerne. Instruktgrstationen skal bestd af en be-
tjeningsterminal og et overvdgnings- og kontrolsystem.

Forerkabine/-hus

«  Fgrerkabinen/-huset skal vaere fuldt udrustet med funktionsdygtigt instrumentbord.
+ Spejle/kamera skal opfylde geeldende EU-krav.

«  Synsfeltet skal vaere minimum 180°.

+  Der skal veere realistisk motorlyd og lyde fra andre trafikanter.

Bevaegelsessystem
Fgrerkabinen/-huset skal have et bevaegelsessystem, som muligggr fuld bevaegelighed,
sdledes at der skabes realistiske bevasgelser.

Simulering/software
En bussimulator skal kunne simulere en totallaangde mellem 12 m og 15 m og give
mulighed for at veelge en belaesningsgrad mellem 0 % og 100 %.

En lastbilsimulator skal have mulighed for simulation af alment forekommende
kgretgjskombinationer fx 2-, 3- og 4-akslet lastbil tilkoblet pAhaengsvogn, seettevogn og
modulvogntog. Lastbilsimulatoren skal give mulighed for at veelge en belaesningsgrad
mellem 0 % og 100 % samt last med forskydeligt tyngdepunkt.

Bus- og lastbilsimulatoren skal kunne simulere almen forekommende europaeiske
vejrforhold og feerdselssituationer. Deltageren skal sdledes kunne tilpasse sig forskellige
vej-, trafik- og vejrforhold.

Instruktgrstation

- Instruktgrstationen skal have overvagning af eleven pa skeerm.

«  Der skal vaere handfri kontakt mellem instruktgr og elev under kgrslen.

«  Der skal vaere mulighed for genafspilning af kgreturen med henblik pd evaluering af
eleven.

« Der skal veere mulighed for, at tids- og braendstofforbrug registreres under kgrslen.

«  Der skal vaere mulighed for, at vejr og tidspunkt pd dggnet kan aendres under

+  karslen.

« Der skal veere mulighed for, at normalt forekommende fejl kan laegges ind under

«  kearslen (fx for hgj motortemperatur, punktering osv.).

Hele vejledningen til kvalifikationsuddannelsen kan hentes her:
https://www.fstyr.dk/da/Erhvervstransport/Kvalifikationsuddannelser/Vejledninger
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Den lovpligtige efteruddannelse

Ved undervisning i den lovpligtige efteruddannelse har Feerdselsstyrelsen opstillet be-
graensninger for anvendelse af simulatorer i undervisningen.

Ifglge vejledningen fra Faerdselsstyrelsen skal undervisningen i trafiksikkerhed og de-
fensiv- og energirigtig kersel gennemfgres bade praktisk og teoretisk.

Den praktiske ajourfgring i defensiv- og energirigtig kgrsel har som sit mal at give
chauffgren konkret radgivning om trafikadfzerd og energirigtig kersel i en praksisnaer
situation. Det er derfor hensigten, at den gennemfgres i en sammenhaeng, der ligner
chauffgrens daglige arbejdssituation mest muligt. Den praktiske del gennemfgres med
1 individuel kgretime for hver deltager. Den individuelle kgretime kan gennemfores i
en avanceret simulator.

Den grundlaeggende kvalifikationsuddannelse

I den grundlaeggende kvalifikationsuddannelse er det til en vis grad tilladt at anvende
simulatorer i undervisningen. Der er dog meget hgje krav til de anvendte simulatorer,
hvis lektionerne skal teelle pa linje med praktik.

Af de mindst 20 individuelle kgretimer, der indgar i den grundlaggende kvalifikations-
uddannelse, m8 hgjst 8 individuelle karetimer foreg8 p8 en godkendt lukket pvelses-
plads, et godkendt kgreteknisk anlaeg eller i en avanceret simulator.

Af de mindst 10 individuelle kgretimer, der indgdr i den intensive grundleeggende kva-
lifikationsuddannelse, m& hajst 4 individuelle koretimer foreg8 p8 en lukket godkendt
gvelsesplads, et godkendt kgreteknisk anlaeg eller i en avanceret simulator.

Af de mindst 5 individuelle kgretimer, der indgar i den grundlaeggende kvalifikations-
uddannelse ved andring eller udvidelse af virksomhedsomrade, m& hgijst 2 individuelle
koretimer foregd p8 en godkendt lukket gvelsesplads, et godkendt kareteknisk anleeg
eller i en avanceret simulator.

Af de mindst 3 individuelle kgretimer, der indgar i den intensive grundlaaggende kvali-
fikationsuddannelse ved aendring eller udvidelse af virksomhedsomrade, m§ hgjst 2 in-
dividuelle karetimer foreg8 p8 en godkendt lukket gvelsesplads, et godkendt kpretek-
nisk anleeg eller i en avanceret simulator.

Undervisning i en avanceret simulator kan gennemfgres for den enkelte chauffgr som
en lektion af 45 minutters varighed, heraf mindst 15 minutter (kan opdeles) i selve
den avancerede simulator samt mindst 30 minutter teori med en grundig gennemgang
og efterfglgende opsamling af reaktioner fra den enkelte chauffgr ved enhver forhin-
dring.

Som det fremgar af ovenstaende, er der fra Faerdselsstyrelsen et krav om, at simula-
torundervisningen gennemfgres i en avanceret simulator pa niveau 4.
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Erhvervelse af kgrekort

I forbindelse med erhvervelse af kgrekort, kan en simulator ikke erstatte en kgrelek-
tion efter den gaeldende lovgivning.

Der er dog enkelte kgreskoler, der har erhvervet en simulator, som eleverne kan
bruge. Tiden som deltageren bruger i simulatoren, tzeller sd bare ikke med i forbin-
delse med den obligatoriske undervisning. Et eksempel herpa: http://www.k-
hvid.dk/simulator.htm

Kgoreleererforeningen har ogs8 vaeret fremme med nogle tanker om, hvordan simulato-
rer kan ggres til en del af den obligatoriske del af undervisningen. Dette link retter sig
mod en henvendelse til Transportudvalget i september 2017. Omtalen af simulatorer,
er p% side 12 og 13: https://www.ft.dk/samling/20161/almdel/TRU/bi-
lag/468/1791581/index.htm

I Europa er Holland pt fgrende omkring brugen af simulator, se link til en aldre artikel:
https://trafiksikkerhedsforskning.dtu.dk/Arkiv/Nr-05/Koereuddannelse-i-en-koerselssi-
mulator.
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3. Erfaringer med anvendelse af simulatorer i un-
dervisningen

I dette kapitel seettes der fokus pa nuvaerende og tidligere erfaringer med anvendelse
af simulatorer i undervisningen inden for transportuddannelserne.

Erfaringerne er blevet praesenteret for fagleererne pa den farste workshop i projektet
med henblik p3 at skabe inspiration til, hvordan der kan anvendes simulatorer i under-
visningen inden for transportuddannelserne.

Beskrivelsen af de nuvaerende erfaringer tager udgangspunkt i resultaterne fra spgrge-
skemaundersggelsen samt de interview, der er gennemfgrt med uddannelseslederne
og faglaerere, der udbyder transportuddannelserne som led i projektet.

I kapitlet preesenteres desuden erfaringer fra tidligere undersggelser og projekter, der
har haft fokus pa anvendelse af simulatorer inden for transportuddannelserne.

Endelig er der en kort praesentation af erfaringer med anvendelse af simulation inden
for andre uddannelsesomrader.

3.1 Transportskolernes nuvaerende erfaringer

I fgrste del af projektet blev der gennemfgrt en spgrgeskemaundersggelse med fokus
pa transportskolernes anvendelse af og erfaringer med simulatorer i undervisningen.

Spgrgeskemaet blev udsendt af TUR til uddannelsesledere pa alle skoler, der udbyder
erhvervsuddannelser og arbejdsmarkedsuddannelser inden for transportomradet.

Medio marts 2021 var der over 30 besvarelser fra uddannelsesledere og faglaerere pd
17 forskellige skoler.

42 % af besvarelserne kom fra uddannelseschefer/uddannelsesledere, mens 38 %
kom fra faglaerere. De resterende besvarelser kom fra teamkoordinatorer og andre.

Det er vigtigt at bemaerke, at den efterfglgende beskrivelse af resultaterne af spgrge-
skemaundersggelsen ikke er en statisk opggrelse af, hvor meget og hvordan skolerne
anvender simulatorerne i undervisningen. Dette skyldes, at der er flere besvarelser af
spgrgeskemaundersggelsen fra de samme skoler.

Spgrgeskemaundersggelsens formal har primaert veeret at indhente s mange erfarin-
ger som muligt fra skolerne. Derfor blev uddannelseslederne/uddannelsescheferne op-
fordret til 0ogsd at bede relevante faglaerere om at besvare spgrgeskemaet.

Efterfglgende blev der gennemfgrt telefoninterview med uddannelseschefer, uddannel-
sesledere og fagleaerere fra de skoler, der har flest erfaringer med anvendelse af simu-
latorer i undervisningen. Der blev i alt gennemfgrt interview med 14 repraesentanter
fra otte forskellige skoler.
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Undervisningserfaringer med simulatorerne

Det er isaer inden for kgrsel med lastbil og bus, at skolerne anvender simulatorer. Si-
mulatorerne anvendes dog ogsa inden for f.eks. kran- og truckuddannelserne.

1/4 af deltagerne i spgrgeskemaundersggelsen har personligt stor eller meget stor er-
faring med at anvende simulatorer i undervisningen. !

2/3 af deltagerne i spgrgeskemaundersggelsen oplyser, at skolen har fa eller ingen er-
faringer med anvendelse af simulatorer i undervisningen, hvilket peger p3&, at erfarin-
gerne med simulatorer er begraenset til en mindre andel af de skoler, der udbyder
transportuddannelserne.

38 % af deltagerne svarer, at simulatorerne i hgj grad eller i meget hgj grad har levet
op til skolens/faglaerernes forventninger, mens der er 29 %, der svarer, at simulato-
ren/simulatorerne slet ikke eller i mindre grad har levet op til forventningerne.

77 % af fagleererne i spgrgeskemaundersggelsen svarer, at de vurderer deltagernes
udbytte af simulatorundervisningen, som veerende tilfredsstillende. Det er samtidigt
faglaerernes vurdering, at der er 70 % af deltagerne i uddannelserne, der er tilfredse
med deres udbytte af undervisningen.

Tidsforbrug ved simulatorundervisningen
I spgrgeskemaet bliver deltagerne bedt om at svare pa, hvor lang tid faglaererne typisk

bruger pd introduktion/briefing af deltagerne til simulatorundervisningen. Svarene for-
deler sig saledes:

. 14 % svarer mere end 30 minutter
. 57 % svarer 15-30 minutter
e 29 % svarer under 15 minutter.

P& spgrgsmalet om, hvor lang tid den enkelte deltager typisk bruger i simulatoren, for-
deler svarene sig saledes:

. 13 % svarer mere end 30 minutter
. 53 % svarer 15-30 minutter
33 % svarer under 15 minutter.

I sporgeskemaet bliver repraesentanterne fra skolerne bedt om at svare pa, hvor lang
tid den enkelte deltager typisk bruger pa debriefing/evaluering efter gennemfgrelse af
simulatortraeningen.

! Der er naturlig nok en del af uddannelseslederne/uddannelsescheferne, der ikke har personlige
erfaringer med at anvende simulatorer i undervisningen, men som oplyser, at fagleererne har
erfaringer med simulatorer.

14



Muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer

P& dette spgrgsmal svarer halvdelen, at deltagerne bruger under 15 minutter, mens
den anden halvdel svarer 15-30 minutter. Der er ingen, der svarer, at deltagerne bru-
ger mere end 30 minutter.

Langt de fleste deltagere i spgrgeskemaundersggelsen svarer, at debriefingen/evalue-
ringen foregdr ved, at faglaereren og deltageren fgrst har en dialog, hvorefter hele hol-
det har en debriefing/evaluering af simulationsgvelserne.

Kvalificering af faglaererne

I spgrgeskemaundersggelsen bliver faglaererne bedt om at svare p3, i hvilken grad de
fgler sig kvalificerede til undervisningen med anvendelse af simulatorer. Svarene for-
deler sig sdledes:

5 9% svarer i meget hgj grad

32 % svareri hgj grad

« 21 % svarer i nogen grad

21 % svarer i mindre grad

21 % svarer, at de slet ikke er kvalificerede.

Faglaererne kvalificeres til simulatorundervisningen pa flere forskellige mader. Under-
s@ggelsen viser, at de fleste faglaerere bliver kvalificeret til simulatorundervisningen
gennem intern kompetenceudvikling pa skolen, herunder ogsa erfa- og videndelings-
mader pa skolen. Der er 1/3 af deltagerne i undersggelsen, der oplyser, at faglaererne
0gsa kvalificeres gennem intern kompetenceudvikling, hvilket typisk foregar hos eller
med leverandgren af simulatorerne.

Procedurer og padagogiske vejledninger

I undersggelsen bliver uddannelseslederne og faglaererne spurgt om, i hvilken grad
skolen har udviklet procedurer og/eller paedagogiske vejledninger for, hvordan simula-
torundervisningen kan eller skal forega.

Der er 1/3 af deltagerne, der svarer i hgj grad eller i meget hgj grad. De efterfglgende
interview med uddannelsesledere og faglaerere har vist, at de udviklede procedurer ty-
pisk begraenser sig til nogle korte brugervejledninger.

Der er ingen af skolerne, der har udviklet paedagogiske vejledninger til, hvordan simu-
latorundervisningen kan gennemfgres.

Muligheder for stgrre anvendelse af simulatorer

I spgrgeskemaundersggelsen og interviewene bliver skolerne spurgt om, hvad der skal
til, for at skolerne i endnu hgjere grad anvender simulatorer i undervisningen - eller,
at de begynder at anvende simulatorer.

Mange af deltagerne svarer, at prisen pad simulatorerne i forhold til deres anvendelig-
hed i undervisningen er den afggrende faktor for et eventuelt indkgb af simulatorer.
De skoler, der allerede har simulatorer, peger pa et behov for opdateringer af de eksi-
sterende simulatorer.
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Deltagerne peger pa, at der er behov for, at grafikken i simulatorerne forbedres, og at
programmerne bliver bedre, sa simulatorerne har en sddan kvalitet, at uddannelses-
deltagerne saettes i en virkelighedstro situation.

Nogle af fagleererne peger ogsa p3, at det er ngdvendigt med en stgrre accept fra kol-
legaerne om, at undervisning med anvendelse af simulatorer kan give uddannelsesdel-
tagerne et godt udbytte. Dette gaelder ikke mindst i de situationer, hvor gvelserne i si-
mulatoren kan satte uddannelsesdeltagerne i situationer, som de kun sjeeldent vil
mgde i praksis. Der er sdledes vigtigt, at alle fagleererne kan forst8 hensigten med si-
mulatorerne, herunder at det ikke er et legetgj for de mest interesserede faglaerere.

Endelig er der mange af deltagerne i spgrgeskemaundersggelsen og interviewene, der
saetter fokus pa, at lovgivningen bgr andres, sd det i hgjere grad bliver muligt at an-
vende simulatorer i undervisningen inden for kgrsel i lastbil og bus.

Deltagerne peger pa, at simulatorerne giver gode muligheder for, at uddannelsesdelta-
gerne kan treene en lang raekke af situationer, der vil gge deres kompetencer, herun-
der f.eks. mgrkekgrsel, regnvejr, snevejr etc. - og at det burde veere inden for ram-
merne at gennemfgre praktiske kgretimer i s3danne gvelser i simulatorerne.

Skolerne giver udtryk for, at der er et behov for, at en stgrre del af den praktiske un-
dervisning ma erstattes af kgrsel i en simulator. Det er i denne sammenhaeng centralt,
at Feerdselsstyrelsen udarbejder kravsspecifikationer til simulatorerne, som ligger in-
den for rammerne af, hvilke simulatorer skolerne kan anskaffe bade praktisk og gko-
nomisk.

En af skolernes udfordringer i forhold til stgrre anvendelse af simulatorer i undervisnin-
gen inden for transportuddannelserne er, at de avancerede simulatorer med mange re-
levante gvelser er meget dyre at anskaffe. Derfor er det kun realistisk for skolerne at
indkgbe én avanceret simulator. Det betyder dermed ogsa, at der kun vaere én uddan-
nelsesdeltager i gang med simulatorundervisning ad gangen.

Skolerne peger pa, at det i nogle tilfelde kan vaere hensigtsmaessigt at anskaffe flere,
men mindre avancerede simulatorer, sa flere uddannelsesdeltagere kan deltage i si-
mulatorgvelser samtidigt.

En repraesentant fra en af skolerne giver udtryk for, at det ville veere gnskveerdigt,
hvis Transporterhvervets Uddannelser udviklede et program til VR-briller, der kan an-
vendes til flere dele af indholdet i transportuddannelserne i lighed med dét, udvalget
allerede har udviklet i relation til hgjresvingsulykker.

Skolerne peger sdledes pd, at en stgrre anvendelse af simulatorer i undervisningen
dels kraever, at skolerne anskaffer avancerede simulatorer pa niveau 4, dels at uddan-
nelsesdeltagerne kan have gavn af simulatorer pa lavere niveauer.

Repraesentanterne fra skolerne peger i spgrgeskemaundersggelsen, i telefoninter-
viewene og pa de gennemfgrte workshops pa en raekke muligheder og barrierer for an-
vendelse af simulatorer i undervisningen. Disse muligheder og barrierer kan findes i
kapitel 5, som beskriver projektets resultater. De er ligeledes praesenteret i inspirati-
onskataloget Anvendelse af simulatorer i undervisningen. Inspirationskatalog til faglae-
rere. November 2021.
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3.2 @vrige erfaringer med anvendelse af simulatorer inden
for transportomradet

Bade i Danmark og i udlandet er der gennem mange ar blevet anvendt simulatorer i
undervisningen inden for transportomradet.

I dette afsnit er nogle af disse erfaringer beskrevet.

Sikker trafik gennem traening
- Kgrsel i simulator og pa kgreteknisk anlzeg

Danmarks TransportForskning gennemfgrte i 2004-2005 et projekt om anvendelse af
simulatorer i relation til udvikling af uddannelsesdeltagernes kgrekompetencer.?

Formalet med projektet var:

e Undersgge effekten pd kgrepreestationen, hvis deltagerne modtog traening i si-
mulatorer inden traening pé et kgreteknisk anlaeg - eller efter traening pé’\ et
kgreteknisk anlaeg

¢ Undersgge om deltagerne blev bedre til de forskellige discipliner undervejs i
forlgbene

o Datamaterialet stammer fra gennemfgrte kurser pa AMU-Djurslands kgretekni-
ske anlaeg og i simulator samme sted

Den anvendte simulator var en TRUST 800 lastbilsimulator. Simulatoren var placeret i
en mockup af en Renault lastbilskabine, der var placeret foran en storskaerm, der tillod
et udsyn pa 180 grader horisontalt i en oplgsning pa 1024x768 dpi med en opdate-
ringshastighed p& 30-60 Hz.

Simulatoren kunne simulere visuelle forhold, kgretgjsbevaegelser og lyd. @velserne
kunne give deltagerne en oplevelse af, at de befandt sig i en rigtig bil med normalt
styretgj (rat, gear, bakspejle), der reagerede pa deres beveaegelser.

Der var 104 deltagere, der deltog i 10 forskellige gvelser bade pa et kgreteknisk anlaeg
og i en simulator. @velserne blev gennemfgrt to gange i simulator og fire gange pa et
kgreteknisk anlaeg.

Ved hvert forlgb blev deltagerne tildelt karakterer pd en skala fra 1 til 5 for fire discipli-
ner i hver gvelse: Hastighed, bremsning, styring og undgdelse af forhindringer.

2 Tove Hels og Thomas Troglauer: Sikker trafik gennem traening - Kgrsel i simulator og p&
kgreteknisk anleeg, Danmarks TransportForskning, 2005.
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Resultaterne viste, at:

e Deltagerne fik signifikant bedre karakterer af at gennemfgre den samme
gvelse flere gange - gaelder alle disciplinerne og bdde for kgreteknisk anlaeg og
simulator

o Deltagerne fik bedre karakterer af at gennemfgre gvelser pa det ene anlaeg,
inden de gennemfgrte de samme gvelser pa det andet anlaeg - tendensen var
klarest for de deltagere, der gennemfgrte gvelser pd det kgretekniske anlaeg
efter gvelser i simulator

e Praestationsforbedringerne var signifikant bedre pa kgreteknisk anlaeg end i si-
mulator, hvilket kan haange sammen med anlaeggets karakter, og at der var
fire gennemlgb pa kgreteknisk anlaeg og kun to gennemkgrsler i simulatoren.

Projektets konklusion var, at der var mange fordele ved anvendelse af simulatorer ved
kgreundervisningen, herunder bl.a.:

e Relativt billigere i anvendelsen end et (ingen braendstof eller slid)

e Der kan designes gvelsesscenarier efter kgreinstruktgrens forestillinger

o Der kan skabes farlige og hasarderede kgrselssituationer uden at udsaette
chauffgren for fare.

Projektet afslgrede dog ogsa nogle udfordringer ved anvendelse af simulatorer, herun-
der fglgende:

e Der er deltagere, der bliver simulatorsyge (kgresyge), fordi bevaegelse og gra-
fik ikke er ideelt koordineret eller ved voldsom kgrsel

e Det er sveert at give deltagerne en sa realistisk oplevelse, at de rent faktisk
agerer, som hvis de havde kgrt i virkelig trafik

e Det er uklart, om deltagerne kan overfgre feerdighederne til praksis i trafikken.

Brugen af medium simulatorer i busuddannelserne

Transporterhvervets Uddannelser gennemfgrte i 2009 projektet Brugen af medium si-
mulatorer i busuddannelserne.?

I rapporten defineres simulation sdledes:
Simulation er:

¢ En imitation af noget virkeligt, tingenes tilstand eller en proces

e En metode til at f3 indsigt i sammenhange

¢ Kan vise effekter af alternative tilstande og mulige handlinger

e Inkluderer bl.a. simulation af teknologi til brug for optimering, eksperimenter,
treening og uddannelse.

3 Jes-Peter Nielsen og Preben Mandrup: Brugen af medium simulatorer i busuddannelserne.
Analyse. Transporterhvervets Uddannelser, december 2009.
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Simulation anvendes bl.a., ndr “den virkelige ting” er farlig, kostbar eller ikke mulig at
bruge i treeningsgjemed. Simulation kraever kyndige personer, nar traeningen skal gen-
nemfgres.

Anvendelse af simulatorer kan bidrage til, at:

o Diagnosticere individuelle problemer hos deltageren, hvilket kan dbne for en
skraeddersyet traening pa en systematisk made - og dermed en effektiv Igs-
ning med potentiale for omkostningsreduktion i form af f.eks. ulykker

e Deltageren kan udfgre en hel gvelse pa kort tid uden forstyrrende pauser, ven-
tetid mv. - sammenlignet med en gvelse pa et kgreteknisk anlaeg

e Genskabe farlige kgresituationer, f.eks. deekeksplosion, uden at der sker skade
pd udstyret eller saettes liv pa spil.

Desuden kan simulation bruges nar som helst, hvor som helst — uafhaengigt af vejret.

Simulatorer til anvendelse i kgreundervisning opdeles i fidelity-grader pa baggrund af
fglgende parametre:

e Simulatorpraesentationens ngjagtighed sammenlignet med den virkelige ver-
den
e Graden hvormed simulationen reproducerer en tilstand/adfaerd fra den virke-
lige verden
e Maling af simulationens troveerdighed.
e Simulatorer inddeles i fglgende fire fidelity-klasser/niveauer:
o Niveau 1: Computerbaseret simulator
o Niveau 2: Simulator uden bevaegelighed
o Niveau 3: Simulator med delvis bevaegelighed
o Niveau 4: Fuld skala simulator.

I projektet blev der sat fokus pa, hvilke simulatorer der er brug for i kgreundervisnin-
gen. Overvejelserne i relation hertil fremgar af nedenstaende:

e Mange har en opfattelse af, at jo mere en simulator kan, jo bedre er den til
alle former for treening, men som udgangspunkt skal man anvende en simula-
tor, der matcher praestationskravene og elevernes behov

e Det meste lzering i en simulator involverer kognitive faerdigheder, altsd men-
tale processer som inkluderer identificering af signaler eller elementer i en tra-
fiksituation, der leder chauffgren hen mod den rigtige handling

e Selvom faerdighederne er mentale, kreever de stadig gvelse og feedback, lige-
som en fysisk feerdighed

e Mange har valgt at kgbe et komplekst simulatorsystem, men det er dyrt, og
derfor har der kun vaeret rad til at kebe ganske fa enheder.

Som led i projektet satte Transporterhvervets Uddannelser fokus pd erfaringer fra an-
dre projekter med fokus pa anvendelse af simulatorer i undervisningen.
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Previsimprojektet i Valencia

Et af de projekter, som Transporterhvervets Uddannelser opsamlede erfaringer fra, var
det spanske forskningsprojekt Previsim.

Projektet gnskede at undersgge, hvordan der kunne gennemfgres undervisning med
anvendelse af 10 simulatorstationer, der blev anvendt samtidigt, og hvor alle delta-
gerne kunne kontrolleres af en enkelt operatgr fra instruktgrens plads.

Simulatorstationerne kunne bl.a.:

e Give mulighed for at sammenligne data fra de 10 deltagere, der kgrte samti-
digt i simulatorerne (de kgrte praecis samme rute under samme betingelser)

e Give et godt grundlag for debriefing, som instruktgren foretog efter kgrslen, og
hvor de forskellige kgrselssituationer kunne analyseres og diskuteres med alle
deltagere.

Projektet var offentligt stgttet, men det fik indtaegter fra deltagerne p& kurserne. P et
&r var der 1.000 deltagere pd kursus.

@velserne var bygget op omkring risikobevidsthed, valg af hastighed og braendstoffor-
brug.

Et kursus bestod af fglgende tre dele:

e Introduktion

e Kgrsel i tre moduler: Introduktion, hvor kursisten skal vaenne sig til bilen, gen-
nemkgrsel i tdge, gennemkgrsel i normalt eller evt. vadt fore

e Evaluering og diskussion, hvor der bl.a. kan vises data for braendstofforbrug,
hastighed og tidsforbrug, brug af bremser og retarder samt acceleration.

Det var muligt at vise optagelser fra de enkelte deltageres kgrsel.
I projektet blev det konkluderet, at der var fglgende fordele og ulemper.
Fordelene ved anvendelse af simulatoren med de 10 simulatorstationer:

e Simulatoren var mobil og med plads til 10 samtidige deltagere

o Der kunne registreres og gemmes optagelser af bade teknisk og adfaerdsmaes-
sig karakter

e Der kunne analyseres og fremstilles resultater pd individniveau, holdniveau og
som gennemsnit af en stgrre gruppe deltagere

e Det blev vurderet, at simulatorerne kunne saettes i produktion til en relativ lav
pris.

Ulemperne ved anvendelse af simulatoren med de 10 simulatorstationer:

e Styringen var upreecis, s det var svaert at styre kgretgjet (robotteknikerne
ville efterfglgende arbejde pa en Igsning af problemet)

e Billedfeltet udgjorde ikke mere 180 grader set fra deltagerens siddeplads, og
oplgsningen var for grov

e Grafikken var ikke troveerdig, nar der blev drejet skarpt

e Forankgrende kgretgjer dukkede ind imellem pludseligt op i billedet.
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Simulatorer pa kgreskoler i Holland

For at samle flere erfaringer med anvendelse af simulatorer, satte Transporterhvervets
Uddannelser ogsa fokus p& anvendelse af simulatorer pa kgreskoler i Holland.

I Holland var der ikke nogen begraensninger for at bruge simulatorer i undervisningen,
og der var ca. 100 kgrselssimulatorer pd kgreskoler rundt om i landet

Forskerne ville gerne undersgge muligheder og begraensninger for at anvende simula-
torer i forhold til bade kgreundervisningen og kereprgven. De havde bl.a. fokus pa de
undervisningsmetoder, der kunne anvendes ved simulatorundervisning.

Det var forskernes konklusion, at der var store udfordringer ved at foretage kgretimer
i simulatorer. Dette hang dels sammen med, at der ikke var taget stilling til, hvilken
type af simulation der kunne eller skulle anvendes i kgreprgven. Der manglede desu-
den objektive kriterier for bestdelse af kgreprgven i en simulator.

Forskerne kom desuden frem til fglgende om simulatorerne:

e Lyden og billederne var gode, men trafikken og medtrafikanterne virkede kun-
stige

e I simulatoren kunne man ikke maerke, ndr man accelererede, bremsede eller
drejede pa rattet

e Der var ingen reel interaktion med de andre trafikanter

e Kgrsel i simulatorer var ikke sa naturtro, at simulatortraeningen kunne sta
alene

e Simulatorernes potentiale blev ofte ikke benyttet.

Endelig konkluderede forskerne, at det var vigtigt med mere fokus p& de undervis-
ningsmetoder, der blev anvendt ved brug af simulatorer.

Konklusion pa projektet, som Transporterhvervets Uddannelser gen-
nemfgrte

I rapporten om brugen af medium simulatorer i busuddannelserne konkluderede
Transporterhvervets Uddannelser, at simulatorerne, nar de blev anvendt korrekt,
kunne have fglgende fordele: Reduktion af omkostninger, vedligeholdelse og repara-
tion af udstyr, traeningsudgifter, uddannelsestid samt slitage p& udstyr.

Samtidig blev det konkluderet, at der inden indkgb af en simulator blev truffet beslut-
ning om, hvad den skulle bruges til.

Det blev konkluderet, at det var tilstreekkeligt med en simulator pa niveau 2 eller 3,
hvis undervisningen/traeningen handlede om at bearbejde deltagernes holdninger og
adfaerd i trafikken ud fra simple faerdselssituationer.

Det var desuden konklusionen, at der var behov for en simulator p§ niveau 4, nar der
skulle treenes mangvrering med busser eller i potentielt farlige trafiksituationer samt

ved bedgmmelse af deltagerne.

Endelig blev det konkluderet, at det var en fordel at anvende flere simulatorer samti-
digt.
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Anvendelse af simulatorer ved uddannelse af maskinfgrere

Agroskolen i Hammerup har erfaringer med at anvende en simulator forud for traenin-
gen i en rigtig traktor.

Simulationen gennemfgres i et 3D Professionelt fgrerhus med tre skaerme foran og en
skeerm bagved.

Uddannelsesdeltageren kan selv veelge udfordringerne, og om der skal trailer pa trak-
toren.

Deltagerne har evalueret fglgende om anvendelse af simulatorer:

e Det er sjovt og laererigt for nybegyndere

e Det ville vaere mere realistisk i 4D

e Simulatorundervisningen kan ikke aflgse undervisningen i en rigtig traktor

e Der mangler en affjedring i seedet

e Man kan ikke mezerke konsekvenserne af sine fejl, f.eks. at man ikke kan fort-
saette, hvis man beskadiger "traktoren”, hvis “traktoren” veelter, eller hvis man
tager et skarpt sving i for hgj fart.

3.3 Anvendelse af simulatorer inden for andre
uddannelsesomrader

Anvendelse af simulatorer og/eller simulation sker inden for en raekke andre uddannel-

o . o
sesomrader end transportuddannelserne. Erfaringerne fra de andre uddannelsesomra-
der kan veere til inspiration for transportuddannelserne.

I dette afsnit beskrives erfaringerne med anvendelse af simulatorer inden for handte-
ring af skibe samt inden for social- og sundhedsomradet.

Anvendelse af simulatorer inden for handtering af skibe

I undervisningen inden for handtering af skibe (shiphandling) er der i en lang arraekke
blevet anvendt simulatorer i undervisningen med gode resultater.

Anvendelse af simulatorer er helt ngdvendige, da det ikke er muligt, at deltagerne ud-
danner sig i praksis. Derfor er der ogsg investeret mange millioner kroner i udvikling af
computeranimeret skibsbevaegelse, vejsimulering etc. for at fa deltagerne til at
"glemme”, at de befinder sig i en boks pd land og ikke ude pa verdenshavene.Udviklin-
gen af simulatorundervisningen er gennemfgrt af Force Technology.*

4 Gert Rosenkvist og Geert Allermand: N&r instruktgren ger en forskel i simulatortraeningen.

August 2008. https://rosenkvistconsult.dk/pdf/instr forskel.pdf
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Skibssimulatorer varierer fra desktop til full-mission konfigurationer, og de kan bruges
til maritim traening og havne- og besejlingstudier.>

I 2019 3bnede Force Technology et nyt maritimt simulatorcenter i Singapore.6 Det ma-
ritime simulatorcenter er en kulmination pa 30 ars udviklingsarbejde. Det startede i
1988 med gennemfgrelsen af et meget stort simuleringsprojekt i Lyngby, hvor 20
PSAM lodser over 2 maneder gennemfgrte en lang raekke simuleringer mhp. at vise, at
den nye store Pulau Brani Container Terminal i Singapore kunne hdndtere tovejssej-
lads ind og ud af havnen under konstruktionsfasen og senere under operation.

Simulatorundervisningen tager udgangspunkt i en deltagerlogisk tilgang til undervis-
ningen, som er inspireret af den amerikanske teoretiker John Deweys teorier om erfa-
ringernes betydning i laereprocesserne og hans teser om “Learning by doing”.

Centralt i den deltagerlogiske undervisning er fglgende:

o Etablering af et trygt og understgttende lzeringsmiljg med passende udfordrin-
ger og "forstyrrelser”

e Deltageren skal mgdes dér, hvor han/hun er

e Undervisningsprocesserne skal tilrettelaegges og tilpasses i forhold til laerepro-
cesserne

e Leeringspointerne skal formidles via de forstaelsesvaerktgjer, der bedst mat-
cher deltagerne

e Der skal indteenkes den sammenhaeng, hvori laeringen sidenhen skal anvendes

o Deltageren skal tilbydes aktiv medleven og bearbejdning af sine oplevelser.

De tidligere erfaringer har vist, at mange deltagerne brugte energi pd at komme med
indvendinger om, at “det jo bare var en simulator og ikke virkeligt”, eller at de frem-
fgrte indvendinger overfor tekniske fejl i simulatoren. Deltagerne beskyttede sig mod
ansigtstab, sd det var i hgj grad instruktgrerne, der var pd arbejde, mens deltagerne
kunne ngjes med at laene sig tilbage.

Uddannelsen af instruktgrerne bidrog til, at de blev gode til at lytte til den enkelte be-
seetnings oplevelser og erfaringer med sejladsen i simulatoren. De hjalp deltagerne
med at fa et overblik over det komplekse haendelsesforlgb, som simulatorsejlads ud-
gar.

Instruktgrerne lzerte at stille spgrgsmal, der fremmede deltagernes evner til at reflek-
tere og leere af simulatortraening. De lzerte endvidere at strukturere det enkelte de-
briefingsforlgb, sdledes at der blev konkluderet og perspektiveret i en form, der invol-
verede hele gruppen.

> https://forcetechnology.com/da/alle-faciliteter/skibssimulatorer og https://forcetechno-
logy.com/da/ydelser/skibssimulatorer

6 https://forcetechnology.com/da/om-force-technology/nyheder/2019/nyt-maritimt-simulatorcen-
ter-aabnet-i-singapore
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Der var opmaerksomhed p3, at der skulle veere fokus pa instruktgren frem for pa simu-
latoren:

e Simulatoren er "kun” et redskab til at ggre undervisningen s3 realistisk og
narvaerende, som muligt — uden at veere ude i den komplekse virkelighed

e Udbyttet af simulatorundervisning er helt afhaengig af de mennesker, der be-
tjener dem

e Valget af - og uddannelse af - instruktgrerne er saerdeles vigtigt

e Kompetencekrav til instruktgrerne: Kunne handtere processer, reagere fleksi-
belt, Iytte, se flere vej til et mal, vaere kreativ, arbejde analytisk og ud fra me-
get komplekse haendelsesforlgb i simulatoren kunne udvaelge centrale laerings-
temaer for deltagerne.

Desuden kom der fokus pa, at instruktgrrollen skulle ga fra at veere ekspert til at vaere
facilitator:

e Instruktgren skal snarere fungere som en facilitator end som en ekspert

e Debriefing skal give den enkelte deltagergruppe/besaetning mulighed for at re-
flektere og laere af treeningen i simulatoren

e Deltagerne skal kunne veere aktive deltagere i debriefingen

e Instruktgrerne fik uddannelse og efterfglgende supervision.

Endelig kom der fokus pa strukturen i debriefingskonceptet, og pa at simulationen
skulle tage udgangspunkt i fglgende forlgb:

Fase 0: Forberedelse
o Deltagernes baggrund, psykologisk kontrakt, forventninger, preecise-
ring af rammen og forlgbet i simulatoren samt debriefingen
Fase 1: Simulatortraening
o Give deltagerne erfaringer med at hdndtere konkrete situationer - til-
passede opgaver pa et passende niveau
e Fase 2: Debriefing
o Fremme deltagernes bevidsthed om, hvad de faktisk gjorde og kvalifi-
cere deres professionelle handlinger — anvendelse af den refleksive
spgrgeform
e Fase 3: Tilegnelse og integration af ny viden.
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Man skal holde sig leeringsmalene for gje!

Projektet Man skal holde sig lzeringsmé&lene for gje! er et forskningsprojekt om simula-
tion, der blev gennemfgrt pd fem SOSU-skoler i 2017-2019.7

Projektet havde fokus pa simulationsbaseret undervisning med brug af en dukke. Ved
anvendelse af en hgjteknologisk dukke kan man indstille dukkens @ndedraet og veer-
dier (f.eks. blodtryk og puls), sdledes at den afspejler symptomer hos en syg borger.
Erfaringerne med simulationen viser, at den har en positiv p%virkning pa°1 elevernes lee-
ring. Eleverne oplever simulationsgvelserne som motiverende og engagerende.

@velserne giver desuden eleverne mulighed for at handle i praksis. De hjeelper dem til
at reflektere over det, de har lzert i teorien, og det giver dem mulighed for at gve sig
og fejle uden konsekvenser for patienten.

Projektresultaterne viser desuden, at de elever, der observerer andre elevers gennem-
fgrelse af gvelserne, laerte at reflektere over handlingerne.

I projektet er der arbejdet med falgende seks standarder for simulationsundervisning:

1. Simulationsmiljget:

Eleverne kender rammerne i lokalet, hvilket sikrer et praksisnaert og sikkert laerings-
miljg (skaber tryghed) - vigtigt at fortzelle, at det er et bedgmmelsesfrit rum for at
mindske nervgsiteten

2. Simulationsforberedelse:
Eleverne har forudsaetninger for indgd i simulationen, og de kender lzeringsmalene for
simulationen

3. Facilitator:
Styrer simulationen i tre faser med udgangspunkt i leeringsmalene

4. Briefing:
Eleverne er informeret om indholdet i simulationen mhp. at kunne gennemfgre de to
efterfglgende faser.

5. Scenarie: Eleverne gennemfgrer scenariet, og de opnar laeringsmalene for simula-
tionen - evt. behov for timeout i scenariet med debriefing

6. Debriefing: Eleverne reflekterer over scenariet mhp. at opna laeringsmalene for si-
mulation og transfer — eleverne vil ogsa gerne have feedback.

7 Vibe Aarkrog og Katrine Puge: Man skal holde sig laeringsmé&lene for gje, DPU,
Aarhus Universitet. Februar 2019. https://videnscenterportalen.dk/ciu/wp-
content/uploads/sites/12/2019/09/Man-skal-holde-sig-1%C3%A6ringsm%C3%A5lene-for-
%C3%B8je-2.pdf

25


https://videnscenterportalen.dk/ciu/wp-content/uploads/sites/12/2019/09/Man-skal-holde-sig-l%C3%A6ringsm%C3%A5lene-for-%C3%B8je-2.pdf
https://videnscenterportalen.dk/ciu/wp-content/uploads/sites/12/2019/09/Man-skal-holde-sig-l%C3%A6ringsm%C3%A5lene-for-%C3%B8je-2.pdf
https://videnscenterportalen.dk/ciu/wp-content/uploads/sites/12/2019/09/Man-skal-holde-sig-l%C3%A6ringsm%C3%A5lene-for-%C3%B8je-2.pdf

Muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer

Simulatorundervisning er i en vis udstraekning et alternativ til f.eks. rollespil, fordi del-
tagerne ikke kan gve sig pa "rigtige” borgere/patienter - og et supplement til den teo-
retiske undervisning.

Simulatortreeningen kan bl.a. bidrage til at afhjeelpe det chok, som deltagerne kan fa,
nar de kommer i praktik. Undervisningen skal sdledes bidrage til at lette overgangen
fra bgger og undervisningslokale til patienter og hospitaler.

Forskning pa omradet viser dog, at det ikke entydigt er vejen frem at lette overgangen
fra teori til praksis ved at anvende simulation. Dette bl.a. fordi de studerende oplever,
at de indgar i en form for konstrueret virkelighed, hvor plejen er renset for den kom-
pleksitet, som de skal agere i som nyuddannede sygeplejersker.

Eleverne har ogsa en oplevelse af, at simulationsundervisningen er mindre serigs (ikke
voldsom, og ikke fyldt med smerte, lidelse og sorg).

Simulationsundervisning med et hgijt laeringsudbytte til fglge kreever, at undervisnin-
gen gennemfgres pa sma hold, at der er tid til indledende rammesaetning forud for
gvelserne, at der er pauser undervejs, og at der efterfglgende saettes tid af til reflek-
sion om det simulerede.

Opsummering pa simulatorundervisning inden for forskellige
uddannelsesomrader

Inden for transportuddannelserne er simulatorundervisning et supplement til den faer-
dighedstraening, som deltagerne far ved at kgre bilerne i praksis.

Det samme gaelder anvendelse af simulation inden for f.eks. skibshandtering og ud-
dannelse af piloter.

Erfaringerne fra de forskellige projekter viser, at deltagernes laeringsudbytte ikke kun
handler om avanceret teknologi og gode gvefaciliteter. Den anvendte didaktik er helt
central for deltagernes laeringsudbytte.

God undervisning med anvendelse af simulatorer har mange fordele, men Igsningerne
er dyre og kreever meget forberedelse, for:

e Simulatorerne skal vaere pa et hgijt niveau

e Underviserne skal veere klaedt godt p3 til opgaven

e Simulatorundervisningen kraever en hgj grad af underviserinvolvering

e Undervisningen skal vaere godt struktureret med introduktion og beskrivelse af
laeringsmal til deltagerne, praecise anvisninger til deltagernes gennemfgrelse af
gvelserne samt afsat tid til debriefing - sdvel individuelt som for gruppen af
uddannelsesdeltagere.

Endelig er det helt centralt, at simulatorundervisningen pa ingen made skal betragtes

som et "frikvarter” for deltagerne - eller for underviserne - dertil er omkostningerne til
indkgb af simulatorer, forberedelsen, gennemfgrelsen og evalueringen alt for hgje.

26



Muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer

4. Workshops med deltagelse af faglaerere

I dette kapitel praesenteres de to workshops, der blev gennemfgrt den 6. maj og den
21. september 2021.

Deltagerne i workshoppen var udvalgt blandt de faglaerere og skoler, der har allerflest
erfaringer med anvendelse af simulatorer inden for transportuddannelserne.

Der deltog 11 repraesentanter fra seks forskellige skoler, og der var desuden delta-
gelse af forlagsredaktgr Jes-Peter Nielsen fra Transporterhvervet Uddannelser. Jes-Pe-
ter Nielsen har veeret leder af projektet.

Seminarerne blev faciliteret af konsulent Lizzie Maersk Nielsen fra konsulentvirksomhe-
den Meersk Nielsen HR.

Se programmerne for de to workshops i bilaget bagerst i rapporten.

4.1 Forste workshop med deltagelse af faglaerere

Efter en praesentation og droftelse af projektets formal fik deltagerne pa den farste
workshop praesenteret resultaterne af spgrgeskemaundersggelsen med fokus pa sko-
lernes anvendelse af simulatorer. Praesentationen inddrog desuden resultaterne af de
interview, der blev gennemfgrt med uddannelseschefer, uddannelsesledere og faglee-
rere efter spgrgeskemaundersggelsen.

Efterfglgende fik deltagerne praesenteret myndighedskravene ved anvendelse af simu-
latorer inden for transportuddannelserne.

I workshoppens fgrste halvdel blev deltagerne desuden praesenteret for erfaringer fra
andre projekter, der har anvendt simulatorer i undervisningen - bade inden for trans-
portuddannelserne og inden for andre uddannelsesomréder.

Derefter blev der sat fokus p& deltagernes gode rdd, erfaringer og idéer til anvendelse
af simulatorer i undervisningen inden for transportuddannelserne. Der blev gennemfgrt
en brainstorm, hvorefter faglaererne udvalgte de temaer, de syntes der skulle indga i
et inspirationskatalog til faglaerere inden for Transporterhvervets Uddannelser.

Efter frokost var der et oplaeg fra Freddy Lund fra Tenstar Simulation, der er én af le-
verandgrerne af simulatorer inden for transportomradet.

P3 resten af workshoppen var der fokus pa de temaer, faglaererne havde valgt, der
skulle indga i inspirationskataloget.

Fagleererne udviklede tekster til inspirationskataloget, forslag til tekster blev drgftet i
plenum, og teksterne blev videreudviklet.

Ved afslutning af workshoppen afleverede faglaererne de udarbejdede tekster.
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4.2 Anden workshop med deltagelse af faglaerere

Ved starten af den anden workshop fik deltagerne preesenteret malet for dagens work-
shop, som var at udarbejde tekster til inspirationskataloget. Herefter fik workshopdel-
tagerne udleveret et allerfgrste udkast til, hvordan inspirationskataloget kunne udfor-

mes, og deltagerne drgftede udformningen af inspirationskataloget.

Derefter praesenterede workshopdeltagerne de tekster, de havde udarbejdet pa den
forste workshop, og disse blev drgftet i plenum med henblik pa videreudvikling af te-
maerne og de konkrete tekster.

Resten af workshoppen havde fokus videreudvikling og beskrivelse af de gode rad, er-
faringer og idéer, der skulle indga i inspirationskataloget.

Inspirationskatalog blev udarbejdet af Maersk Nielsen HR efter workshoppen. Efterfgl-
gende blev der sendt et udkast af inspirationskataloget til alle projektdeltagerne, og
som de blev bedt om at give feedback p&. Efterfslgende blev det endelige inspirations-
katalog udarbejdet.

Inspirationskatalogets titel er: Anvendelse af simulatorer i undervisningen. Inspirati-
onskatalog til fagleerere. November 2021.
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5. Projektets resultater

I dette kapitel praesenteres projektets resultater. Fgrst traekkes opfyldelse af projek-
tets formal op i afsnit 5.1. Efterfglgende beskrives muligheder og barrierer ved anven-
delse af simulatorer i transportuddannelserne i afsnit 5.2, og afsnit 5.3 omhandler for-
midlingen af projektet, herunder det udarbejdede inspirationskatalog.

5.1 Opfyldelse af projektets formal

Det har vaere projektets formal at skabe stgrre viden om, i hvilket omfang og hvordan
skolerne og fagleererne inden for transportuddannelserne anvender simulatorer i un-
dervisningen. Projektet har skullet bidrage til at belyse, hvilke muligheder og barrierer
der er for at anvende simulatorer.

Spgrgeskemaundersggelsen samt interview af uddannelseschefer, uddannelsesledere
og faglaerere har bidraget til at give et billede af, hvilke skoler der anvender simulato-
rer i relation til specifikke uddannelsesomrader inden for Transporterhvervets Uddan-
nelser.

Spgrgeskemaundersggelsen og interviewene har desuden givet indsigt i, hvordan fag-
laererne anvender simulatorerne i undervisningen, samt hvilke muligheder og barrierer
faglaererne oplever i forhold til anvendelse af simulatorer i transportuddannelserne.
Projektets resultater vedrgrende muligheder og barrierer er praesenteret i afsnit 5.2

Et andet formal med projektet har veeret at kvalificere faglaerere inden for Transpor-
terhvervets Uddannelse til anvendelse af simulatorer i undervisningen. Dette formal er
opfyldt gennem afholdelse af de to workshops med deltagelse af 11 faglaerere.

Indholdet i de to workshops har vaeret tredelt: Oplaeg om savel nuvaerende som tidli-
gere nationale og internationale erfaringer med anvendelse af simulatorer i undervis-
ningen, dialog og videndeling mellem projektdeltagerne samt udvikling af tekster til in-
spirationskataloget.

Endelig har det vaeret projektets formal at udarbejde et inspirationskatalog, der kan
bidrage til at give faglaerere inspiration til, hvordan der kan anvendes simulatorer i un-
dervisningen. Inspirationskataloget er udarbejdet i samarbejde med projektdeltagerne.
Laes mere om inspirationskataloget og den gvrige formidling af projektet i afsnit 5.3.

5.2 Muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer

I dette afsnit preesenteres de muligheder og barrierer ved anvendelse af simulatorer,
der er blevet afdaekket i projektet. Afsnittet er identisk med de oplistninger af mulighe-
der og barrierer, der er at finde i inspirationskatalogets kapitel 4.

Afsnittet bygger dels p& de undersggelser af tidligere erfaringer med simulatorunder-
visning, der blev gennemfgrt ved projektets begyndelse. Og dels pa spgrgeskemaun-
dersggelsens resultater, interview med faglaerere og uddannelsesledere samt pa fag-
laerernes input ved de to workshops, der blev gennemfgrt i maj og september 2021.
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Da oplistningen af muligheder og barrierer saledes er udtryk for mange forskellige re-
spondenters holdninger til undervisning med anvendelse af simulatorer, er der i flere
tilfaelde modstridende udsagn. Listerne over muligheder og barrierer er ikke udtgm-
mende, da der sikkert er andre respondenter, der kan se andre muligheder og barrie-
rer end de allerede neevnte.

For at give et overblik over de forskellige muligheder og barrierer, er disse beskrevet
under en raekke overskrifter, som kan give et overblik over de forskellige udsagn.

I det fglgende beskrives fgrst eksempler pa muligheder, efterfglgende beskrives barri-
erer.

Muligheder ved anvendelse af simulatorer

I dette afsnit praesenteres mulighederne og fordelene ved at anvende simulatorer i ar-
bejdsmarkedsuddannelserne inden for Transporterhvervs Uddannelser.

gkonomi og miljg

e En simulator er relativt billigere i anvendelsen end et rigtigt kgretgj (ingen
braendstof og slid)

e Der kan veaere god gkonomi i at have én instruktgr/faglaerer og flere deltagere,
der gennemfgrer gvelser i hver sin simulator samtidigt

o Det er gratis at fejle i en simulator - der sker hverken skade p& personer eller
udstyr

e Undervisningen er billigere, nar deltagerne ikke skal bruge lige s& meget tid,
som i almindelige kgretgjer

e Hvis lovgivningen a&ndres, kan gvelser i en simulator erstatte f.eks. mgrkekgr-
sel i et rigtigt kgretgj.

God undervisning og gget leeringseffekt

e Deltagerne far bedre udbytte ved at gennemfgre gvelser i en simulator, for de
gennemfgrer gvelserne i praksis

e (get kvalitet i undervisningen

e Stgrre variation i undervisningen

e Undervisningen bliver mere spaendende

e Deltagerne far et stgrre lzeringsudbytte, fordi der kan simuleres gvelser, de
sjeeldent vil mgde i praksis

e En leerer kan passe flere simulatorer samtidigt

o Det er tidsbesparende, nar deltagerne gennem 15 minutters undervisning i en
simulator kan fa lige s& meget gvelse, som de ville kunne fa pd 45 minutter i
et rigtigt koretaj

e Samme gvelse kan gentages mange gange, nar en deltager har behov for det

e Mange deltagere synes, at det er en meget laererig og sjov gvelse

e Variation i laeringen og bedre forstaelse af betjening af kgretgjet, herunder
gget sikkerhed

e For de usikre kan der opnas bedre forudssetninger og tryghed fgr den virkelige
verden
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Gode, varierende gvelser i relation til deltagernes behov

e Man kan treene specifikke gvelser i trafikken, som ikke - eller sjeeldent - ople-
ves i virkeligheden, samt f.eks. udrykningskgrsel
o Der kan simuleres gvelser med forskellige kgretgjstyper, f.eks. bade kgretgjer
med manuelt gear og med automatgear
e Der kan simuleres vejrforhold, der ikke altid kan sikres i det "virkelige liv”,
f.eks.:
o mgrkekgrsel
o kgrsel med sommer- eller vinterdaek
o kgrsel i snevejr
o kgrsel i kraftigt regnvejr, hvor der er risiko for akvaplaning
e Der kan gennemfgres gvelser i relation til letbane og tunnel, hvilket er vigtigt,
da det ikke er alle omrader i Danmark, der har letbaner og tunneller
e Der kan simuleres hgjresvingsulykker med cyklister (hurtige cykler og staerk
trafik), som ikke er muligt i tyndtbefolkede omrader
e Deltagerne kan fa flere gvelser end i det “virkelige liv”, da hver gvelse kun ta-
ger f& minutter i simulatoren, f.eks. bakning og mangvre med modulvogntog
e Der kan simuleres kgrsel med bus, hvor der er meget forskel pa kgrsel med en
15 meter lang bus og kgrsel med en dobbeltdaekker, som giver et hgjt tyngde-
punkt
e Der kan simuleres kgrsel med specialtransporter, herunder kgrsel med:
o tankvogn med og uden skvulpeplader og urolig last, sa deltagerne far
indblik i, hvad der sker med en bevaegelig, forskydelig last
o tophangt k@d, hvor der kan veere stor risiko for, at lasten forskubber
sig, sa kgretgjet vaelter
o dyretransport, hvor lasten kan bevasge sig fra side til side, f.eks. ved
regnvejr, hvor dyrene flytter sig til den side af kgretgjet, hvor vandet
ikke traenger ind
o betonelementer med fuldbremsning, nar lastsikringen ikke er optimal
o lastbil med monteret kran, hvor kgrslen giver over- eller understyring,
afhangigt af om kranen er monteret lige bagved fgrerhuset, og hvor
tyngdepunktet ligger i forenden, eller om der er en bagmonteret kran,
hvor tyngdepunktet ligger langt tilbage pd koretgijet
e Huvis der sker “pakgrsler” eller “uheld” kan gvelsen startes forfra
o Det kan give en fleksibilitet, da gvelserne kan tilpasses deltagernes behov
e Simulatorgvelserne kan optages, sa disse kan ses bagefter
e Alle deltagerne har samme vilkar, f.eks. samme rute og samme opgave, hvil-
ket kan bidrage til en falles dialog om gode Igsninger
o Deltagerne kan fa specifikke gvelser, som de kan arbejde selvstaendigt med, i
forhold til deres specifikke behov
o Virkeligheden kan ikke planlaegges s8 godt som simulatoren - de gode gvelser
er der hver gang
e @velserne er sammenlignelige, s man kan se forskellen pad deltagernes miljo-
kgrsel, da de opstillede forhold ens, hver gang banen kgres igennem
e Man kan generere situationer, som medfgrer uheld eller ulykker, uden at delta-
geren fysisk lider overlast og uden skader pd materiel
o Deltagerne kan komme til at afprove mange forskellige situationer pa kort tid
e Kgrslen kan ses i fugleperspektiv
e Der kan udprintes en evaluering af gvelsen fra simulatoren, som kan danne et
godt grundlag for evaluering af deltagernes udfgrelse af gvelserne
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Barrierer ved anvendelse af simulatorer

dkonomi

e Det er meget dyrt at indkgbe simulatorer — 0ogsa selvom disse ikke er meget
avancerede, f.eks. 200.000 for selve simulatoren og 50.000 kr. for software -
hertil kommer support, Igbende vedligeholdelse og opdateringer

e Hvis undervisningen gennemfgres pa flere forskellige lokationer, er det for dyrt
at indkgbe simulatorer til alle lokationerne

e Det kan vaere svaert at overbevise skolens ledelse om indkgb af en dyr simula-
tor, hvis det ikke samtidigt pavises, at der kan spares Ignkroner og/eller udstyr
i den anden ende, f.eks. lastbiler og kraner.

e Hvis simulation udelukkende bruges som besparelse, uden padagogisk hen-
syntagen.

Manglende kendskab

e Skolerne og fagleererne har manglende kendskab til simulatorer, software og
mulige gvelser i en simulator
e Det er svaert at fa overblik over fordele og ulemper ved forskellige simulatorer.

Manglende support og afhaengighed af leverandgrer

e Skolerne er meget afhangige af leverandgrerne, ndr det skal sikres, at simula-
torerne kan serviceres i mange ar fremover

e Hotline, troubleshooting og @gvrig hjaelp fra leverandgren fungerer ikke altid op-
timalt

e Det kreever en udfgrlig FAQ-liste til faglaereren for, at de kan anvende simula-
torerne korrekt

e Der sker en hurtig foraeldelse af simulatorer og software

Modstand

e Modstand mod nye tiltag fra AMU-deltagerne

e Der er deltagere, der oplever simulatorerne som en form for computerspil, og
de synes ikke, at det er reel undervisning

e Der er faglaerere, der har modstand mod at anvende simulatorer i undervisnin-
gen.
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@vrige barrierer

e Simulatorerne er ikke 100 % virkelighed

e Rigtige gvelser i en lastbil eller bus er bedre end undervisning med anvendelse
af simulatorer

e Det er ikke den samme fornemmelse som at kgre et rigtigt karetgj... selv med
nye simulatorer er det stadig ikke helt virkelighedstro, men det er et godt sup-
plement

e Simulation kan aldrig erstatte den aegte vare

e N&r simulatoren befinder sig fysisk i et andet lokale, der ikke ligger teet pa un-
dervisningslokalet, er der en risiko for, at undervisningen ikke fungerer hen-
sigtsmaessigt

e Ikke alle deltagere er familizere med at “spille computerspi

¢ Nogle deltagere har en tendens til at blive sgsyge/kgresyge

e Anvendelse af simulatorer kreever nogle gange en ekstra faglaerer, hvilket bl.a.
gaelder ved anvendelse af en kransimulator, fordi den er s& kompliceret, at det
kraever, at der konstant er en faglaerer ved kransimulatoren, sa der kan gen-
nemfgres en-til-en-undervisning.

e Anvendelse af simulatorer er ikke godkendt som praktisk undervisning af
Faerdselsstyrelsen i en del af de arbejdsmarkedsuddannelser, hvor det kunne
veere relevant at anvende simulatorer.

Ill

5.3 Formidling af projektets resultater

Udover denne projektrapport er projektets resultater praesenteret i inspirationskatalo-
get. Inspirationskataloget indeholder en reekke didaktiske overvejelser i relation til
planlaegning, gennemfgrelse og evaluering af undervisning med anvendelse af simula-
torer inden for transportuddannelserne.

Kataloget indeholder desuden en oplistning af de afdaekkede muligheder og barrierer i
forhold til at inddrage simulatorer i undervisningen. Endelig indeholder inspirationska-
taloget forslag til, hvilke overvejelser skolerne bgr ggre sig, ndr de overvejer at ind-
kgbe simulatorer til undervisningen. Dermed retter inspirationskataloget sig ogsa til de
uddannelseschefer og uddannelsesledere, der skal treeffe beslutning om eventuelle
indkgb af simulatorer.

Transporterhvervets Uddannelser haber, at inspirationskataloget vil bidrage til, at en
langt stgrre andel af faglaererne inden for transportuddannelserne kan fa indsigt i,
hvordan der kan anvendes simulatorer i transportuddannelserne.

Transporterhvervets Uddannelser vil bidrage til at udbrede kendskabet til projektets

resultater ved at udsende sdvel inspirationskataloget som denne projektrapport til alle
de skoler, der udbyder uddannelser inden for transportomradet. Skolerne vil blive op-
fordret til at videresende inspirationskataloget til alle relevante fagleerere pa skolerne.

Endelig vil Transporterhvervets Uddannelser udbrede kendskabet til projektets resulta-
ter ved at dele inspirationskataloget og projektrapporten pa udvalgets website og pa
emu.dk.

Det er udvalgets hab, at ogsd andre uddannelsesomrader kan finde inspiration til an-

vendelse af simulatorer i undervisningen ved at leese inspirationskataloget og denne
projektrapport.
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Bilag. Programmer for workshops

T m TRANSPORTERHVERVETS mMeersk Nielsen HE
U' - UDDANMNELSER L - : y
- knasadearhirksomiped med Fokes pd bompefiatceds lllr&

Anvendelse af simulatorer i undervisningen

1. workshop
Torsdag den 6. maj kl. 9.30-15.30 (kaffe og bred fra kl. 9.00)

Transporterhvervets Uddannelser, Vesterbrogade 6D, 1620 Kebenhavn V
Madelokale 2 pa 5. sal. Der er indgang via receptionen pa 4. sal

Program
Kl. 09.30 - 09.45 Velkomst og praesentation af projektets formal
v. Jes-Peter Nielsen, forlagsredakter, Transporterhvervets Uddannelser
Kl. 09.45 - 10.10 Praesentation af resultaterne af spergeskemaundersagelsen om skolernes
anvendelse af simulatorer i undervisningen
v. Lizzie Mzersk Nielsen, konsulent, Masrsk Nielsen HR
Kl. 10.10 - 10.25 Myndighedskrav ved anvendelse af simulatorer i undervisningen
V. Jes-Peter
Kl. 10.25 - 10.50 Paadagogik og didaktik ved anvendelse af simulatorer i undervisningen
- erfaringer fra forskellige projekter
v. Lizzie
Kl. 10.50 - 11.00 Kort pause
Kl. 11.00 — 12.00 Gode rad, erfaringer og idéer til anvendelse af simulatorer i undervisningen
- brainstorm
- praesentation af gode rad, erfaringer og idéer
- udvzelgelse af de temaer, der skal arbejdes videre med efter frokost
v. alle
Kl. 12.00 - 12.45 Frokost
Kl. 12.45 - 13.45 Simulation i uddannelse - forberedelse til den virkelige verden
v. Freddy Lund, Tenstar
Kl. 13.45 - 14.30 Videreudvikling og beskrivelse af gode rad, erfaringer og idéer — 1. runde
v. alle | arbejdsgrupper
Kaffe i arbejdsgruppeme
Kl. 14.30 — 14.45 Kort praesentation af arbejdet i 1. runde
v. arbejdsgrupperne
Kl. 14.45 - 15.20 Videreudvikling og beskrivelse af gode rad, erfaringer og idéer — 2. runde
v. alle i arbejdsgrupper
Kl. 15.20 - 15.30 Afrunding af arbejdsseminaret

- aflevering af forelebige tekster til idékataloget
- overvejelser mellem de to workshops
- 2. workshop den 21. september 2021

Husk at medbringe en barbar computer
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UDDAMNELSER

fr_ m TRANSPORTERHVERVETS Meersk Nielsen HR

- kemsulonturksomied med Fokos pd kompedonceedikiing

Anvendelse af simulatorer i undervisningen

2. workshop

Tirsdag den 21. september kl. 9.30-15.30 (kaffe og bred fra kl. 9.00)
Transporterhvervets Uddannelser, Vesterbrogade 6D, 1620 Kebenhavn V
Det gronne modelokale 4. sal. Der er indgang via receptionen pa 4. sal

Program

Kl. 09.30 - 09.35

Kl. 09.35 - 09.45

Kl. 09.45 - 10.45

Kl. 10.45 - 11.00
Kl. 11.00 - 12.00

Kl. 12.00 - 12.45
Kl. 12.45 - 13.00

Kl. 13.00 - 14.00

Kl. 14.00 - 14.15
Kl 14.15 - 15.15

Kl. 15.15 - 15.30

Velkomst og praesentation af dagens program
V. Jes-Peter Nielsen, forlagsredakter, Transporterhvervets Uddannelser

Preesentation af mél for dagen

. pﬁ\esegtation af input til de temaer, I har arbejdet med samt erfaringsudveksling,
sa vi far en falles viden
« udarbejdelse af tekster, der skal indg3 i et idékatalog til faglaerere

v. Lizzie Marsk Nielsen, konsulent, Maarsk Nielsen HR

Fagleerernes praesentation

+« Brugervejledning, peedagogisk vejledning og undervisningsplan v. Ole og Steen

» Faglzererkvalificering, v. Knud og Henrik

« Introduktion inden start pd anvendelse af simulatorer (lzrere og elever),
anvendelse af simulatoren (program, paedagogisk tilgang, evaluering) v. Lennart
og Anne

« Et eksempel p3 kransimulation v. Jergen og Aage

« Et eksempel pd anvendelse af simulatorer ved energirigtig kersel v. Henrik og
Carsten

» Evaluering: Hvad siger deltagerne om undervisningen ved anvendelse af
simulatorer v. alle

+ @vrige temaer, som det ikke er aftalt, hvem der skriver noget om: 1. Det korrekte
software med de “rigtige” evelser og 2. Keresyge ved anvendelse af simulatorer

Kort pause

Videreudvikling og beskrivelse af gode rdd, erfaringer og idéer, der skal
indoa i idékataloget — 1. runde
v. arbejdsgrupperne

Frokost

Kort opsamling pd arbejdsgrupperne arbejde og aftaler for det videre
arbejde

v. alle

Videreudvikling og beskrivelse af gode rad, erfaringer og idéer, der skal
indga i idékataloget — 2. runde

v. arbejdsgrupper

Kaffe i arbejdsgrupperne

Kaffepause

Udarbejdelse af idékataloget
v. alle

Afrunding af arbejdsseminaret
v. Jes-Peter og Lizzie

Husk at medbringe en barbar computer

35



